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Cettesemaine
, placeautramway. Nousavonsdemandé à Egis , qui a étéaucoeurduchoixdutramcourt

à Besançon ,

denousexpliquer l

' intérêtpourlesvillesmoyennesdecettesolutionquipeut s' avérermoinscoûteuse.

Letramwaydepetitecapacité ,

unesolutionpourlesvilles
detaillemoyenne
ParJean-Maxime RISACHER

,

directeur d

' étudesEgisRail
,

et JérémieSIMON
,

ingénieurtransportEgisRail

Letramwayestunsystèmedetransportqui a démontrésaréelleefficacitéà faireévoluer
la pratiquede la villeversunusagepluséco-responsable ,

mais il semblaitjusque-làne
s' adresser

qu'auxplusgrandesagglomérationspourdesraisonsdecapacité.

Laproblématiquede la capacitéde
transport n' estpasaucoeurdes

préoccupations desagglomérationsdetaille

moyenne ,

il estparcontreindéniable

qu'ellesrecherchentunsystèmede
transportattractif et favorisant la

mobilitédurable : fréquencetrèsimpor

Petitretourenarrière...
Lespremières lignesdetramway
modernesréaliséesenFrance l

' ontété
sur la base d

'

unstandard

technologique
trèsélevépourplusieurs raisons :

le tramwaydanssaconception
classique et plussimpleavaitdisparu ,

le

renouveaudutramway a touchéde
grandesagglomérations quihésitaient

parfoisentremétro et tramway (

Strasbourg ,

Bordeaux
,

Rouen
,

Montpellier...
) ,

et lesconcepteursfrançais
étaienttousdesspécialistesdu
métro.

Penséspourdegrandesaggloméra

tanteauxheuresdepointe ,

forte
image et aménagementsurbainsde
qualité . Afinderépondre à ces
attentes

, Egisa entreprisunedémarche
innovantepermettant d

'

envisagerun
tramwaydetailleréduite

,

économeen
équipements ,

maistoujoursporteur

tions
,

lestramways françaisontété
conçuspourtransporterdesflux
importantsdevoyageurs . En
conséquence ,

le choixdecemode a

naturellementétéjustifiéparlesbesoins
decapacitédetransport.
Pourfaireadmettre

le partagede la

voiriequ' ils exigeaient ,

il fallaitque le

design et l

' environnementdesprojets
soientconçuspourséduire .

Bénéficiantdescapacitésdefinancement
spécifiquespermisespar le produitdu
versement transport ,

lesprojetsde
tramwayontdoncaussiété l

' occasion

d

'

aménagements et d

' unetrèsforte
image , appelons le « tramway
autrement »

. Untramwayquitientcompte
desbesoinsdecesvilleset deleur
capacitédefinancement et quivient
renforcer la gammedesautresmodesde
transportenvisageables.

derefairede la villeenélargissant le

périmètredestravauxauxplaces
traversées et

auxlieuxemblématiques.
Enfin

, depuis l

'

expériencede
Grenoble

, puisdeStrasbourg et de
Montpellier ,

le matérielroulantestdevenu
unvecteuressentiel d

'

imagepour la

ville
,

faisantdudesignde la rameun
outilmarketing important
Cesquatreélémentsquiontfaçonné
notrefaçondeconcevoirlestramways
enFrancetiennent à uncontexte

historique particulier . Celaexpliqueaussi

pourquoi lesréseauxdetramwaysse

N° et date de parution : 511 - 12/01/2011
Diffusion : 5000
Périodicité : Bimensuel
VILLTRANSP_511_65_29.pdf
Site Web : http://www.ville-transports.com/

Page : 65
Taille : 100 %
1833 cm2

Copyright (Ville Rail & Transports)
Reproduction interdite sans autorisation

1 / 5

http://www.ville-transports.com/


sontdéveloppésdifféremmentdans le

restede l

'

Europe.

Lesspécificitésdestramways
français

" Latechnologieassociée à ces
systèmesdetransportpourraitêtre
largementsimplifiéetoutengarantissant

Lorsque la capacité n' estplusunenjeu...
Lorsque la capacité n' estplusun
enjeu , parcequedescapacités
équivalentes à celles d

'

unbusarticulésont
suffisantespourtransporter le nombre
devoyageursprévus , que l

'

enjeuse
situeailleurs

, justementdans le

renouvellementde la ville et desonimage ,

Tramwaycourt : ramede18-24 m
/ 120 à 150places

Tramwaylong : ramede30-40 m
/ 220 à

250places

Unetechnologieéprouvée

le
mêmeservicerendu.

" Lanotiondecapacitésedistingue
desautresélémentsausensoùelle
neprésenteaucunepartdans l

'

attractivité dusystèmedèslorsque l

' onva
s' adresser à desvillesdetaillemoins

importantesou à deslignes
secondairesdegrandesagglomérations.

quelleréponsedevonsnousapporter?
Suffit-ildedireque , puisque le busest

adaptéencapacité ,

c' estaussi la

meilleuresolution?Afinderépondre à ces

questions ,Egis a entreprisune
démarchecomplètevisant à définirun
nouveauproduittramwayde la taille

" Letramwaycommeoutilde
transformationurbaine et vecteurde
modernisationde l

'

imagede la villereste
l

' élémentcentralqui a fait et

continuera à faire la réussitedecesprojets
et quiconstitue l

' élémentfondateurde
nouvellespratiquesde la ville.

d

' unbusarticulé
(

18 à
24mètres

) ,

économeenéquipementsmais
porteur d

'

aménagementsurbainsde
qualité et d

' uneimagerésolument
moderne :enquelquesorte.. .untramway
autrement

""""

Letramway n' estpas
dépendant d

' évolutions

techniqueset

,

à cetitre
,

ne

,

/ présentepasderisquespour
la collectivité . Aujourd

'

hui
,

de
nombreuxconstructeurs

européensdisposentde
gammesdetramwaysde18 à

24mètres : CAF
,

Lohr
,

Stadler
,

Siemens
,

Bombardier
,

et

Alstomdébut2011avecses
nouveauxtramwayscompacts
enversion S

(

24mètres
)

ou
XS

(

18mètres
) présentésen

octobreaucongrèsduGart
,

à

Amiens.
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TRANSPORTSGUIDÉS

L

' impactsur le
coûtderevient d

' untramwayautrement

Constructionducoûtderevient

TramwayduMansTramwayautrement
Capacité (2

ME /

km
) (

21ME /
km

)

(
16ME /

km
)

Equipements sophistiqués
(3

ME /
km

)

Aménagements urbains
dequalité (3

ME /
km

)

Minimum fonctionnel
(1

3 ME / km
)

Coûtderevient d

'

unerame
Coûtderevientglobal
parkm

d

' infrastructure

Coût
: comparaisontramcourt / tramlong

Tramway
32mètres18à 24mètres

2

,1

à 2

,4

ME 1

,6

à1
,8

ME

--

Untramwaycoûte-t-ilpluscher à la
collectivitéqu'unBHNS

s' ils sontdemêmetaille?
Laréponse à cettequestiondépend
ducontexte et duprojetdetransport
étudié . Danscertainscas

,

unprojet
detramwaycourtpeut s' avérer

finançabledans lesmêmesconditions

qu' unBHNS .Cela s' expliquedans
la mesureoù l

' onintègredans le

calculéconomique la duréedeviedes
infrastructures et

dumatériel
roulant.

Pourêtrejuste ,

la comparaisondoit

20à 25ME

doncsebasersuruneévaluation
économiquedétailléedesdeux
systèmesdetransportreplacésdans
leurcontexte

,

enintégrantlescoûts
depossessionainsiquelesdurées
devieet

d

' amortissement .Les
capacitésdefinancementde l

'

agglomérationdoiventêtreévaluées
égalementenintégrant lesrisques et

lesaléasexternes . Enfinune
communication appropriéedoitêtreen

Duréedeviemoyenne
Matérielroulant
Plateforme

,

voie

Aménagements urbains
Investissementenvisageable
Coûtmoyenparkilomètre

Longueurderéseaufinançable
par le versement transport et lessubventions

15à 18ME

Coût : comparaisontram / BHNS
Véhiculet"de18 à 24métresdelong

TramwayBHNS
30ans
30ans
35ans
320ME
16ME

20km

Touteslesanalyseséconomiques
menéesrécemmentontmontréqu' un

tramwaydecapacité réduite
,

économe
enéquipementsmaisbénéficiant
d

'

aménagementsurbainsdequalité et

d

'

une imageforteprésenteuncoûtde
revientinférieurde30%% à ceux

développéspourlesgrandes
agglomérations

,

soitde
l

' ordrede16millions
d

'

eurosparkilomètre d

' infrastructure
,

matérielroulantcompris.
Enconduisantunedémarche d

'

analyse
de la

valeur
,

nousavons
reconstitué le coûtderevient d

'

untramway
standard

,

le tramwayduMans .
L

' écart

decoût
(

25%%
)

entre le tramway
standard et

le tramwayautrement
résulteuniquementde la réductionde
capacité et

de la simplificationdes
équipements . Laqualitédes

aménagements
urbains et dudesign n' est

pasaffectée.

trepriseafin d

' éviterles
malentendus et d

'

expliquer la démarche.

Unexemplepourune
agglomération detaillemoyenne

L

'

exemplequisuitpourune
agglomérationdetaillemoyennemontrequ'en

intégrant la
duréedeviedesprojets

l

' investissement desdeuxopérations
( tramway / BHNS

)

estfinançabledans
desconditionsassezproches . Ce ré

15ans
10ans
35ans

200ME
10ME
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sultatestsoumis à unecondition
essentielle : la capacitédesvéhiculesdoit
êtreéquivalente . Soulignons
également quelescoûts d

'

exploitation ,

supérieurspouruntramway,

doiventêtre
intégrésenamontafindevérifier

la

faisabilitéfinancièreglobalede l

'

opération.

L

'

exempledeBesançon

" Produitactuelduversement

transport
18M-autauxde 1 %%

" Uneaugmentation duVTà 1 ,80%%
,

cesontdonc14M-paran
disponiblespourfinancerunTCSP

" 14M-
,

c' est le coût d

'

unempruntde :

180M-sur
la duréedevie d

' un

BHNS
280M-sur

la duréedevie

Letramway
deBesançon
enquelques
chiffres

"

2 lignes
detramway
" 19rames
de23mètres
" 14kilomètres
d

'

infrastructures
" Coûts
deréalisation :

16millionsd

' euros

parkm

d

'

untramway
" Hypothèse : subventions

(

Etat
, région ,

département... )

:

ProjetdeBHNS : 20M-
Projetdetramway : 40M-

" Investissement finançablepar le

versementtransport et lessubventions :

200M-pourunBHNS
320M-pouruntramway

LegrandBesançon a lancéen2009
la réalisationdedeuxlignesdetramwaypourunemiseen

serviceprévueen2015 . Lesfuturesramesdetramwayprésententunelongueurde23mètres
,

et

ellesserontlespremièresramesdecetype à roulerenFrance . Leséquipementsontétéoptimisés
( systèmes d

'

information voyageurs , systèmesénergie... ) ,

et lesinfrastructuresadaptéesaux
véhicules

(

tailledudépôt et desstations...
)

. Larecherche d

'

optimisations estuneconstante dans le

cadrede la conceptiondeceprojet ,

cettedémarche a permisdeproposerdesalternatives et des
optionsdèslesphases d

' étudeamont . Egiscontinue à accompagner le GrandBesançonentant
quemaître d

'

ceuvreduprojet.

Unproduitsimplemaisefficace »

« AvecEgis ,

nousavonsdéfiniunproduitsimple , compact ,

sobremaisefficace .
C' estunmatériel

innovant
et parfaitement adaptéauxbesoins d

' uneagglomération detaillemoyenneavecune
capacitéde120

à 130personnes . J'
ai pris l

'

engagementderespecterunbudgetglobalde228
millions

d

'

eurosvaleur2008
,

soituncoûtd

'

environ16millions
d

' euros / km
,

unepremièreenFrance.
Le « tramwayoptimisé » intéressedéjàplusieursdemescollèguesprésidents d

'

agglomérations
comparables , quienvisagentdenousemboîter rapidement le pas . »

Jean-LouisFousseret
,

mairedeBesançon et présidentde l

'

agglomérationduGrand
Besançon
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Quellessontlesagglomérationsconcernées?
Laquestionde l

'

opportunitéde
réalisation d

'

untramwayautrement
(

court
et pluséconomeenéquipements )

se
poseaujourd

'

huiprincipalementpour
lesagglomérationsdetaillemoyenne
(

100000 à 250000habitants
).

Comme ils
l

' ontétédanslesprojets
récents

,

lesprojetsdetramway
peuventdevenirunatoutmajeurpour la

miseencohérenceduterritoiredeces
agglomérations . Celanécessitebien
sûrdepenserlesréseauxdetransport
collectifdecesagglomérationsde
manièreadaptée à leurstructureurbaine

,

et denepasappliquerunedémarche

identique à cellequi a fonctionnépour
lesagglomérationsdeplusde
500000habitants . Les
agglomérations detaillemoyenneontleur
proprelogiquedefonctionnement et les
enjeuxdedéplacements y

sont
spécifiques . Il s' agitdonc d

'

y répondrepar
unprojetconçusurmesure

, quece
soitpour le réseaudetramwayoupour

Cequichange la donne
Lescritèresdechoixdumodede
transportontétéjusqu' à présent
centrésautourde la questionde la

capacitédetransport . Dèslorsque la

technologietramwaydevientcapablede
s' adapterauxpluspetitsniveauxde
capacitéenvisageablespourun

transport
encommunensitepropre

(

TCSP
) ,

lesélémentsdedécisionsont
enmesure d

'

évoluer.

Troisélémentsfondamentauxont
changé la donneen2010 : l

' offre
industrielle s'

estdiversifiée
(

cetteannée
touslesgrandsconstructeursde
matérielroulantserontenétatde
proposer desvéhiculesdetailleréduite

) ,

un
projetdetramwaycourt et économe
enéquipementsestentréenphase
opérationnelleavancée

(à Besançon ) ,

enfinon a tendance à revenirversdes

la réorganisation associéeduréseau
debus.
Pourlesagglomérationsdetaille
moyenne ,

la zonedefortedensité
urbaineestsouventpeuétendue .En
conséquence ,

il
devientsouvent

nécessairedepenser le réseaude
tramway

nonseulement à l

' échellede la

partie la plusdensede l

'

agglomération
maisaussienlienaveclespôles
secondaires

, quitteà proposerdes
liaisonspériurbainesexpresstraitées
beaucoupplussimplement (

voiesur
ballast

,

voiesuniques ,

services
partiels...

)

. Quoiqu' il
ensoit

,

lesdécisions
enmatièrederéorganisationdu
réseaudetransportpublicorienteront

l

' avenirde l

'

agglomération et son
urbanisationet cesquestionsdoivent
êtreposéesdans le cadre d

' études

préalablesassocianturbanistes
,

économistes et ingénieurs.
Enfin

,

si la questiondutramway
autrementseposesurtoutpourlesagglo

solutionspluséconomesen
équipements

, aprèsunepériode d

' inflation

technologiquequi a caractérisé les
plusgrandsprojets.
Désormais

,

le
critèredechoixcentral

seradoncceluide la capacitéde
financement duprojetsansoubliertrois
autrescritèresessentiels :

la durabilité
duprojet ,

la capacité à porter le

renouvellementurbainde la ville et la

structurationduterritoire
,

et la

capacité à être le
vecteur d

' unenouvelle

image.
Letramwayautrementconstituedonc
unmodedetransportinnovant

,

sans

présenterpourautantderisques
puisqu' il s' agit d

' unetechnologie
éprouvée . Il estinnovantausensoù il

vientrenforcer la gammedesmodes
detransportenvisageables.

mérationsdetaillemoyenne ,

ellepeut
êtreévoquéeégalementpourles
lignessecondairesdeplusgrandes
agglomérationsdontlestroisouquatre
premiersaxesfortsontétééquipésde
lignesdetramwayclassiquesoude
métros.

Uncontextefavorableavec
l

'

émergencedespremiers
projetsdetramwaysfrançais
de18 à 24mètres
Egistravailled

' ores et déjàavecles
agglomérations deBesançon ,

d

'

Avignon et d

'

Aubagnesur la conception
d

'

unréseaudetramwayéquipéde
véhiculesde18 à 24mètres et économe
enéquipements.
Besançon , quidisposeaujourd

'

huidu
projet le plusavancé

,

vient d

'

acquérir
19ramesdetramwayde23mètres

quiserontconstruitesparCAF. Les
premièresramesdetramwaydetaille

optimiséerouleronten2015.

Unprojet
plusdurable
Touslesbilanscarboneréalisés
dans le cadredeprojetsde
transport

montrentquelestravaux

occupentunepartconsidérabledans
lesrésultats . Lestravauxdoivent
doncêtreamortissur la période la

pluslonguepossible si l

' onsouhaite

que le bilancarbonede l

'

opération
soitpositif .

C' est le caspourune
technologietramway , comptetenu
de la duréedevietrèslonguedes
infrastructuresmaisaussidu
matérielroulant.

Egis
Filialede la Caissedesdépôts , Egisestungroupedeconseil et d

'

ingénieriede la constructionpourlestransports ,

la ville
,

l

' industrie
,

l

' eau
,

l

' environnement et l

'

énergie . Legroupeintervientégalementdanslesmétiersdumontagedeprojets et de l

'

exploitation routière et

aéroportuaire.

EgisRailest la sociétédugroupeEgisspécialisée dans l

'

ingénieriedestransportsurbains et ferroviaires et propose touteslesfilières

techniques dessystèmesdetransports et demanagementdeprojet. EgisRailaccompagnelesmaîtres d

'

ouvragede l

' idéeà
la miseen

service.

maxime.risacher@egis.fr / jeremie.simon@egis.fr
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